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Digitales Verkehrsmanagement
Wir bringen Sicherheit auf die Strale

Technik der NL Senden
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Einleitung

Grundlagen der digitalen Infrastruktur
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DY NAROADS

Digitales Verkehrsmanagement von AVS

Daten auswerten und umsetzen

Erfassung aller Echtzeit-Daten
=  Speicherung der Ereignishistorie

=  Steuerungsmalinahmen planen

= Prognosen fur weitere Mallnahmen ableiten

R———— /

Stromversorgung

* Kamerabilder Kombination von Datenquellen wie

=  Wettersensor Redundante Energie durch

= Kameras

= Impulse aus Lichtschranken = Solarmodule

Messpunkten " Akkus
Echtzeit-Ubertragung S e SErEa e = Brennstoffzellen

= Stauwarnanlagen

Samtliche Verkehrsdaten

Daten von Drittanbietern (via API) " Stromnetz Seite 4
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Digitale Infrastruktur
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Stauwarnanlage (Schema)

In unseren Systemen sind die Umsetzung des Stau-Algorithmus sowie die
Harmonisierung nach Marz 2018 implementiert.

Erfassung der Verkehrsdaten (Ergebnismeldungen) durch Infrarot- und
Radarsensoren (spurbezogen oder spurtibergreifend) in Form von Anzahl
der PKW / LKW pro Zeit, mittlere Geschwindigkeit und Belegung.

Der Verkehr wird klassifiziert in Fahrzeugklassen / Geschwindigkeiten,
daraus werden 4 Zustande abgeleitet:

* Z1 Freier Verkehr
o Z2 Dichter Verkehr

« 73 ZahflieRender / stockender Verkehr

e Z4 Stau.
Verkehrsstufe 1 Fahrstreifen 2 Fahrstreifen 3 Fahrstreifen
Vﬂ'fz‘n Kk'fm Vﬂ'fz.ﬁ‘ Kh'fm Vﬂ'fz.ﬁ‘ Kk'fm
[km/h] [Kfz/km] [km/h] [Kfz/km] [km/h] [Kfz/km]
Z, | freier Verkehr =80 >0<20 =80 20,230 >80 >0,<40

Z, | dichter Verkehr =80 >20,<50 =80 >30,<60 =80 >40,<70

zahflieBender
Verkehr >30,<80 <50 >30,<80 <60 >30,<80 <70

Zy

Z, | Stau <30 > 50 <30 > 60 <30 >70

+a AVS
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Digitales Verkehrsmanagement von AVS

AVS Kontrollmodul M

= Eigene Hard- und Softwareentwicklung

= TLS 2012 - konforme Kommunikation

= Software nach BSI IT-Grundschutz Vorlagen
umgesetzt

= Einfache Integration in Uberwachungsinfrastrukturen

= Ein Kontrollmodul fur alle AVS-Digital-Gerate

+a AVS

DY NAROADS

AVS Kontrolimodul ANM

Eigene Hard- und Softwareentwicklung

Beherrscht zukinftiges europaisches VMS-
Protokoll mit 1,5 kHz PWM

1000 Hertz: LED-Technologie, speziell geeignet
fur Geschwindigkeitsbegrenzungen, LEDs
werden von Kamerasystemen der neuesten
Vorgaben der Automobilindustrie einwandfrei
erkannt. Diese Forderung findet sich auch in der
delegierten EU-Verordnung 2021/1958 wieder.

Seite 7
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Streckenstation

SAM nach TL-SSt

AVS Technikprasentation der Niederlassung Senden
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Streckenstation SAM nach TL-SSt

Die AVS-Streckenstation wurde als modulare All-in-One-Lésung konzipiert, um ein schnelles, kostengunstiges und sicheres Austauschen der Steuerung im laufenden
Verkehrsbetrieb zu gewahrleisten. Alle Komponenten sind in wartungsarmer Industriequalitat hergestellt und garantieren lange Betriebszeiten. Individualisierungen,
Abfragen und Eingriffe sind jederzeit nach Kundenwunsch moglich, die Kontrolle und Steuerung erfolgt TLS*-konform via Webportal auf Smartphone, Tablet oder PC. Die
Datenerfassung und -aufbereitung erfolgt nach MARZ 2018.

Eigenschaften:

« Steuerung und Uberwachung von Wechselverkehrszeichen (LED / Prismenwender),
Sensoren und Vorwarnblinkern

* Optimiert fur Batterieanwendung (12 V) mit optionaler Photovoltaik-Unterstutzung und
Energiemanagement

* Am Gehause angebrachte Status-LED zur schnellen Erkennung des Verbindungs- und
Spannungszustands

* Positionsermittlung durch GNSS-Ortung

» Einfache Montage an gangigen Masten

* Anschluss von RS232- und RS485-Sensoren
» Schneller 64-Bit-ARM-Prozessor

» Datenkommunikation via Mobilfunk (VPN)

* Abmessungen: 430 x 300 x 200 mm

* IP-Schutzart: 1P66

* Leistungsaufnahme im Betrieb: 5 W

* Betriebstemperatur: -20 °C ... 60 °C

* EMV gepruft

+a AVS

* TLS = Technische Lieferbedingungen fir Streckenstationen
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Streckenstation SAM nach TL-SSt

+a AVS
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Sensoren

zur Verkehrsdatenerfassung

AVS Technikprasentation der Niederlassung Senden



Sensoren zur Verkehrsdatenerfassung

DY NAROADS

Wir verwenden sowohl Infrarotsensoren (PIR), als auch Radarsensoren, um je nach Anwendung spurbezogen oder spurubergreifend Verkehrsdaten erfassen zu kdnnen.

Die vom Sensor erfassten Daten werden bereits im Sensor selbst verarbeitet und fur das TLS-Protokoll aufbereitet. Diese Daten werden im weiteren Verlauf fir die

Realisierung einer Stauwarnanlage oder auch fur eine Verkehrszahlung genutzt.

Via Falcon
Radar
spurubergreifend *1

smartmicro
Radar
spurubergreifend

ADEC
PIR
spurbezogen

- ASIM

f&' ., PIR
spurbezogen
T —

Typ 52: 8-Bit-Messwertformat:

Position Bezeichnung

Byte 1 Lange DE-Block

Byte 2 Daten-Endgerate-Kanal

Byte 3 Typ der DE-Daten

Byte 4 Verkehrsstarke gy,

Byte 5 Verkehrsstarke qpuwi

Byte 6 Mittlere Geschwindigkeit vpy,

Byte 7 Mittlere Geschwindigkeit v,

Byte 8 Mittlere Nettozeitliicke t

Byte 9 Belegung b

Byte 10 Standardabweichung sy,

Byte 11 Geglattete mittlere Geschwindigkeit vy,
Tabelle 6-76:

Erlduterung
[10]

[1.

.254, 255]

[52]
[ Fahrzeuge / Zeitintervall ]
[ Fahrzeuge / Zeitintervall ]

[0...
[0...
[0...
[0...
[0...

[0...
DE-Block-Struktur im Typ 52/116 "LVE-

254 km/h, 255]
254 km/h, 255]
25,4 s, 255]
100 % ]

254 km/h, 255]
254 km/h, 255]

Ergebnismeldung Version 3 (Standard)" 8-Bit-Version

*1 — ohne Spurdifferenzierung

Seite 12



Messquerschnitt (MQ)

4a AVS

5,5m Trimast

Stabiler Aufbau

Kompatibel mit jedem Sensortyp

Je nach Fundamenttyp mit integriertem
Akkukasten oder externer Akkukiste
Fiar Randstreifen und Mittelstreifen

Statik fur groldes Solar

Solarmodul

/|
Y

Sensor

SR W A et W

Streckenstation (SSt)

SR T

3 —

A VA

DY NAROADS
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| ) | DYNAROADS
Via Falcon - spurtbergreifendes Radar

Frontalansicht Radarsensor

Via Falcon
Radar
(spurlbergreifend)

+a AVS
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ADEC und ASIM - spurbezogenes Infrarot (PIR)

ADEC
PIR
(spurbezogen)

50m

ASIM
PIR
(spurbezogen)

AA
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_ ) | DYNAROADS
smartmicro - spurubergreifendes Radar

Montage am Trimast (im Mittelstreifen der Autobahn, mdglichst hoch, parallel zu den Fahrspuren), um eine Erkennung von bis zu 6 Fahrspuren in beide Richtungen zu
ermaoglichen.

smartmicro
Radar
(spurtibergreifend)

+a AVS
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ThermiCam - Verkehrszahlung

DY NAROADS
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161.017 25 189.275 126.215 78% 85 126.215 13.945 9% 85 20.918 20.857 13% 82 52143 1] 0% a 0%



A2 und A42 - Verkehrszahlung

AVS Verkehrssicherung GmbH
Miederlassung Senden
Daimerstrafie 37 - 48308 Senden

Bericht fir den Messquerschnitt mit der ID:299
4 fiir den Zeitraum
) A 11.01.2025 01:00:00 bis 19.01.2025 00:59:59

- . Erfasste PKW Erfasste LKW Erfasste KFZ Durchschn. Geschwindigkeit PKW Durchschn. Geschwindigkeit LKW
Gerdte-ID Zeilstempel Pkw aLkw Kiz Pkw JLkw
299 17.01.2025 16:00 761 51 812 93 44
299 17.01.202517.00 748 47 795 96 50
299 17.01.2025 18:00 669 30 699 98 34
Sensordaten von SAM 1D:299
5 Tagen Biszu 0 Tage o o [ Eaport
— O == Fanndigie: =
3
'
........... \
\ s =Y | AT ——— N v AN

+a AVS
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LED-Tafeln
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LED 64 x 80 TSS

= 1,28 m x 1,60 m sichtbare Anzeigeflache

= 1,34 mx 2,05 m Aullenabmessung

= 64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm

= Bildwiederholrate > 1000 Hz (gemaR delegierter EU-Verordnung
2021/1958)

= Anzeigenfarbe: RGB

= Stromaufnahme bei 12V DC im Normalbetrieb: 2,5 A, max. 30 A.
= Steuerung / Uberwachung Uber Web-Portal

= Bodenfreiheit: 1,50 m bis 2,20 m

Alle Vorteile auf einen Blick

« Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament
» Vandalismussicher: VerschlieRbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die Kabel
verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion ]

* Individualisierbarer und modularer Aufbau

o EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
* e White, Yellow; Red, Green, Blue C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

V « Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Kranose

Seite 20



LED 64 x 80 TSS - Doppelaufstellung

= 2x 1,28 m x 1,60 m sichtbare Anzeigeflache

= 2x 1,34 m x 2,05 m Aultkenabmessung

= 2x 64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm

* Anzeigenfarbe: RGB

» Stromaufnahme bei 12V DC im Normalbetrieb: 2,5 A, max. 30 A (pro Anzeige)
= Steuerung / Uberwachung tiber Web-Portal

= Bodenfreiheit: 1,50 m oder 2,00 m

r Alle Vorteile auf einen Blick
400 m : i i §
« Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Krantse
V « Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament
» Vandalismussicher: VerschlieRbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die Kabel
verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion
* Individualisierbarer und modularer Aufbau

DY NAROADS

AA

* . *** EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
ir__ L White, Yellow; RED, Green, Blue C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

Seite 21
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LED 48 x 48 TSS

B = 0,96 m x 0,96 m sichtbare Anzeigeflache

= 1 mx 1 mAulenabmessung

= 48 x 48 Pixel, Pixelabstand 20 mm

= Anzeigenfarbe: RGB.

= Steuerung / Uberwachung tiber Web-Portal
= Bodenfreiheit: 1,50 m oder 2,00 m

Alle Vorteile auf einen Blick

» Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament

» Vandalismussicher: VerschlieBbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die
Kabel verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion

» Individualisierbarer und modularer Aufbau

V » Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Krandse

S — * . T EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
AA 4_‘ L White, Yellow; Red, Green, Blue C1, C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

Seite 22
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LED 48 x 48 TSS - Doppelaufstellung

= 2x 0,96 m x 0,96 m sichtbare Anzeigeflache
= 2x 1 mx 1 mAuBenabmessung

= 2x 48 x 48 Pixel, Pixelabstand 20 mm

» Anzeigenfarbe: RGB.

= Steuerung / Uberwachung liber Web-Portal
= Bodenfreiheit: 1,50 m oder 2,00 m

Alle Vorteile auf einen Blick

» Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Krandse

» Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament

» Vandalismussicher: VerschlieBbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die
Kabel verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion Br

» Individualisierbarer und modularer Aufbau

* . T EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
AT * White, Yellow; Red, Green, Blue C1, C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

Seite 23



DYNAROADS
LED 48 x 48 und 64 x 80 TSS - Doppelaufstellung

= 1x 0,96 m x 0,96 m sichtbare Anzeigeflache und
1x 1,28 m x 1,60 m sichtbare Anzeigeflache

* 1x 1 mx1mAullenabmessung und 1x 1,34 m x 2,05 m AufRenabmessung
= 1x 48 x 48 Pixel, Pixelabstand 20 mm und 1x 64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm
= Anzeigenfarbe: RGB

= Steuerung / Uberwachung tiber Web-Portal

= Bodenfreiheit: 1,50 m oder 2,00 m

Alle Vorteile auf einen Blick

« Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament

* Vandalismussicher: VerschlieBbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die Kabel
verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion

« Individualisierbarer und modularer Aufbau

V « Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Kranose

* ' T EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
* * White, Yellow; RED, Green, Blue C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

Seite 24
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LED 64 x 96 TSS

= 1,28 m x 1,60 m sichtbare Anzeigeflache — noch anpassen!

= 1,34 mx 2,05 m AuRenabmessung — noch anpassen!

= 64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm

= Bildwiederholrate > 1000 Hz (gemaR delegierter EU-Verordnung
2021/1958)

= Anzeigenfarbe: RGB

= Stromaufnahme bei 12V DC im Normalbetrieb: 2,5 A, max. 30 A.
= Steuerung / Uberwachung Uber Web-Portal

= Bodenfreiheit: 1,50 m bis 2,20 m

Alle Vorteile auf einen Blick

V » Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Krandse
« Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament
» Vandalismussicher: VerschlieBbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die Kabel
verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion
* Individualisierbarer und modularer Aufbau

oo EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
* ***' White, Yellow; Red, Green, Blue C2, L3, L3[T]. L3*, R2, B6

Seite 25
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Gegenuberstellung

4440

LED-Doppelaufstellung
48 x 48 und 64 x 80

LED Vorwarner Berghaus

LED Vorwarner Singleboard
48 x 48 und 64 x 80

64 x 136

Seite 27
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LED 64 x 80 TSS - Dreifachaufstellung

1600

Hambury
Kiel
iiber 154

2140

| @ Heide
P
Rendsburg

3 Heide
Rendsburg

Klel
Ober US4

Hamburg|

3x 1,28 m x 1,60 m sichtbare Anzeigeflache

3x 1,34 m x 2,05 m Auldenabmessung

3x 64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm

Anzeigenfarbe: RGB -

4

Stromaufnahme bei 12V DC im Normalbetrieb: 2,5 A, max. 30 A (pro Anzeige)

Steuerung / Uberwachung tiber Web-Portal
Bodenfreiheit: 1,50 m oder 2,00 m

Alle Vorteile auf einen Blick

* Diebstahlschutz: Batterien befinden sich im Betonfundament

V « Sicherer Aufbau: Verschraubbare Rohrkonstruktion mit Kranose

« Vandalismussicher: VerschlieBbare Stahl-Klappe sichert Bedienelemente, die Kabel Ursprungsbeschilderung
verlaufen innerhalb der Rohrkonstruktion
« Individualisierbarer und modularer Aufbau (defekt)

*

* . *** EN 12966-1-2005+A 1-2009 angegebene Klasse;
S \White, Yellow; RED, Green, Blue C2, L3, L3[T]. L3%, R2, B6

Seite 28
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LED — Versionen fur Trimasten

{en

i Hannover

400 m

64 x 80 64 x 80 64 x 96 112 x 64 Seite 29



LED-System am Trimast

N

Verschiedene Ausfuhrungen verfugbar:

= 1,28 m x 1,60 m (64 x 80 Pixel, Pixelabstand 20 mm)
0,96 m x 0,96 m (48 x 48 Pixel, Pixelabstand 20 mm)
1,12 m x 1,12 m (56 x 56 Pixel, Pixelabstand 20 mm)
2,24 m x 1,28 m (112 x 64 Pixel, Pixelabstand 20 mm)
1,28 m x 1,92 m (64 x 96 Pixel, Pixelabstand 20 mm)

Anzeigenfarbe: RGB
Steuerung / Uberwachung liber Web-Portal

Bodenfreiheit: flexibel von rechnerisch 0 m bis 2,50 m

Alle Vorteile auf einen Blick

* Fernwartung durch Portal

* |Individualisierbarer und modularer Aufbau
» Passiv sichere Aufstellung mdglich

V « Fur schmale Stellflachen (Mittelstreifen / Boschungen) geeignet

DY NAROADS




] | DYNAROADS
LED-Systeme fur Geschwindigkeitsanzeigen

Verschiedene Ausfuhrungen verflgbar:

= 0,96 m x 0,96 m (48 x 48 Pixel)
= 1,12mx 1,12 m (56 x 56 Pixel)

PR 181232
i &

1. o
H
i

Darstellung von Warn- und Geschwindigkeitshinweisen

Anzeigenfarbe: RGB

Steuerung / Uberwachung tiber Web-Portal

Alle Vorteile auf einen Blick

V » Passiv sichere Aufstellung moglich
* Fernwartung durch Portal

» [ndividualisierbarer und modularer Aufbau

+a AVS
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, DYNAROADS
Doppelsolar am Trimast

Auch als Zusatzsolar mit Ausleger verfugbar.

4a AVS

Seite 33
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AVS Zusatzsolar am Rundrohr

E— ™
ol
= g

4a AVS
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Uberwachungs-
und Warnsysteme

AVS Technikprasentation der Niederlassung Senden



. DY NAROADS
Webcam — Echtzeituberwachung des Verkehrs

AVS Verkehrssicherung

4

o WPORT GOOGLE EARTH

4a AVS
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Smart Solar v2

= Solarleistung: 55 W
= Solarmodul kann horizontal und vertikal ausgerichtet werden
» Integrierter 12V-LiFePo-Akku (20 Ah)

» Anschlussoption fur externen 12V-Akku als zusatzliche
Spannungsversorgung

» Energiesparende LED-Warnblinkleuchte
» Integrierter GPS-Tracker mit eigenem Notakku
= Sendet bei Erschitterung und Bewegung eine Alarm-SMS

= Uber das Online-Portal einsehbare Parameter:
Standort, Versorgungsspannung, Lage / Kollision

Alle Vorteile auf einen Blick

« Dadurch auch reduzierte CO2-Bilanz
» Weiterer Meilenstein zum Projekt ,Digitaler Zwilling*

V * Reduziert Wartungsfahrten und -kosten

4a AVS
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Brennstoffzellen

Version 1/ Version 2

AVS Technikprasentation der Niederlassung Senden



Brennstoffzelle

Autarke, stationare Stromversorgung mit Brennstoffzellen — ganz ohne Netzanschluss. Die stationaren
Energiekomplettidésungen bestehen aus einem Schaltschrank, der Raum fir eine Brennstoffzelle sowie,
je nach Anwendung, eine oder mehrere Tankpatronen und Batterien bietet.

= Male (BxTxH): 655 x 328 x 1.000 mm

=  Gewicht: 100 kg (komplett)

=  Gehéause: Beschichteter Stahlschrank mit drehbarem Griff, 2-Punkt-
Verriegelungssystem

= Betriebstemperatur: -20°C bis +50°C

= |P Schutzklasse: IP33

= Nennspannung: 12 V oder 24 V DC mdglich

Alle Vorteile auf einen Blick

+ Fernuberwachung aller Betriebsparameter — somit gezielte Wartungsplanbarkeit
» Erhohung der Arbeitssicherheit, da Wartungseinsatze reduziert werden

+ Tiefentladeschutz

» Solarladeregler fir Solar-Hybrid-System

» Einbauraum fir bis zu 2x M10 Tankpatronen

* Nachhaltig und umweltfreundlich aufgrund Bio-Methanol

» Erhohte Ausfallsicherheit der Anlagen

Ab Version 2:

» Einbauoption fur groRen Fuelmanager (FM4)
* Anschlussoption fir externe Tanks
* Pulverbeschichtung in RAL 7043 (Verkehrsgrau)
* Optimierung der gesamten Qualitat und Komponenten
+a AVS pmisrung der g ;
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Brennstoffzelle

Kranhaken
Erleichtert das Be- und Entladen

Vielfaltige Anschlussmoglichkeiten
Vollstandige Streckenstation integrierter
Anschluss von LED-Tafeln, LSA, etc.

C-Schiene
Schnelle Montage an Masten und Vorrichtungen

Online-Statusanzeige
,server connected”

EVA und Router eingebaut
Sichere Kommunikation mit der AVS-Cloud,
umfangreiche Remote-Steuerung via AVS-Portal

Griffschalen
Verbesserte Tragemoglichkeit

Integrierter DC/DC-Wandler
Bidirektionales Laden und
reduzierter Methanolverbrauch

Robuster Aufbau
All-in-one-Integration in einen Schrank gewahrleistet eine
Minimierung von Montagezeit

+a AVS
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Anwendungsbeispiele Brennstoffzelle

o Backup

Zusatzliche Energieversorgung einer LED-Tafel oder Streckenstation
parallel zu Photovoltaik und Akkus .

Photovoltaik 2x Akku

AA

DY NAROADS

e Standalone

Durch das eingebaute EVA-System kann die Brennstoffzelle als
autarke Streckenstation eingesetzt werden, versorgt sich selbst und
die Sensoren, Kameras, etc. mit Spannung.

.
hy

X

Kamera

w

Sensoren
RS485

9

Sensoren
RS232

Seite 42



Anwendungsbeispiele Brennstoffzelle

Kamp-Lintfort enlo
T Kreuz Duisburg
)

A [z

+a AVS
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I _ DYNAROADS
Komplette Integration ins AVS-Onlineportal

Sie befinden sich hier: 163-23-0715 // Rhein-Herne-Kanal | A43 FR Wuppertal
Karte Stationsibersicht Testbereich Einstellungen Bilder Dokumente Notizen Zeitschaltuhr SWwa Sonderprogramme

Linie 1 Linie 2

Brennstoffzellendetails # X

SAM 1D: 1165 SAM ID: 377 SAM ID: 1173
Systemzustand: Ok
Ladezustand Batterie: 90%
Batteriespannung: 13.42 W
Generatorleistung: -0.39 W
Generatorspannung: 12.96 W
Generatorstrom: -003 A
Tanksensor: false
ETH=EI Aktive Patrone: 1
Fallstand Patrone 1: 66%
Fallstand Patrone 2: 0%
SOV Systemzustand Detailliert: Standby
SAM ID: 444 SAM 1D: 1150 SAM ID: 443 SAM ID: 1122 ,ﬁ'rheitsmgdus: ,ﬁ'utgmatik
- al. - al. Temperatur: 27°C
1368y 13,60V
P @ o @ ManuellesSchaltenAnMoeglich: false
°f:“ o0 | 45% *’f;‘ 1% | 0% ManuellesSchaltenAusMoeglich:  true
o e GrundFuerAusschalten: 2
A s oA GrundFuerEinschalten: 2
FehlerzustandZelle: false
Fehlercode: 000.000
Brennstoffverlauf von SAM ID:1122 X FehlerzustandFM: false
Von vor 4 Togen Bis zu O Tagen [paste ] FmFehlercode: 000.000
— wwse! i wvili R i i o s . R Vi OSSR WarnzustandZelle: false
4o e Warncode: 000.000
120 Ty o T T ~ Betriebsstunden: 25 5td.
100 Letzte Messung: 18.09.2025 14:48

44 AVS
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Fundamente
und
Ausleger
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Fundamenttypen

AVS-Fundament MiS

» Mit Akkukiste (optional)
»  Kompatibel mit Trimast

=  Fir MQs und LED-Tafeln bis 64x80
und Prismenwender 128 x 160 cm.

=  Bodendruck muss fir statische
Sicherheit vorhanden zu sein — darf
max. 5 cm aus dem Erdreich ragen.

» Passiv sicher (leicht umfahrbar)
*  Windlast: 1,2 kN pro m?

» 60 (B)x80 (H)x 120 (L) cm

= 1300 kg

Iiias Fundament wirzu ca.
% im Erdboden versenkt

AA &

AVS-Fundament klein

Schmale Ausfuhrung fur beengte Verhaltnisse
(z.B. Mittelstreifen)

Zwei Akkufacher integriert mit je einem Akku

Kompatibel mit Trimast / Rundrohr

Fir MQs und LED-Tafeln bis 56x56

Kann freistehend eingesetzt werden

Windlast: 1,2 kN pro m?

60 (B) x 50 (H) x 220 (L) cm

1450 kg

DY NAROADS

AVS-Fundament groR

= Ein Akkufach integriert mit 2 Akkus

=  Kompatibel mit 350 und 500er Trimast / Rundrohr

= Fir MQs und LED-Tafeln bis 64x80 Doppelaufstellung
= Kann freistehend eingesetzt werden

* Windlast Einzelaufstellung: 1,5 kN pro m?
Windlast Doppelaufstellung: 1,2 kN pro m2

= 80 (B) x 40 (H) x 300 (L) cm
= 2000 kg

e Seite 46
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Verkehrszeichenausleger (Kragarm)

= Aufstellflfache 6 m x 2,5 m

= 9 m? Schildflache bei 1,5 kN

= Schweil3nahte nach DIN EN ISO 5817

1l
|

= Ausfuhrungsklasse nach DIN EN 1090-2 EXC 2

= Schilderhalter fur LED-Tafeln nach RiZ-ING VZB 20

= Einwirkung nach DIN-EN 1991: Bemessungsgrundlage fur Statik

= Verzinkung nach DIN EN ISO 1461 und gemaf DASt-Richtline 022

= Kragarm bemessen und optisch ausgefuhrt nach ZTV-ING Teil 9.1

6400

= Geprufter Werkstoff: Abnahmeprufzeugnis 3.2 nach DIN EN 10204

= Ausfuhrung nach Richtzeichnung RiZ-ING VZB 10: Nicht begehbarer Kragarm

= Montage Schraubverbindungen mit kombiniertem Vorspannverfahren gemaf
DIN EN 1090-2

- Geplant, gefertigt und gepriift nach c €
AA AVS ZTV-Ing, DIN EN, DIN EN IS0, RiZ-ING VZB, DASt-Richtline

Seite 47
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Verkehrszeichenausleger (Kragarm)

Wildeck
1-0bersuhl

o

Alle Vorteile auf einen Blick

V + Schneller Auf- und Abbau
« Standort kann je nach Erfordernis angepasst werden

* Weithin sichtbare Warnung der Verkehrsteilnehmer

3.75m 3.75m

4a AVS
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Kragarm mit LED-Beschilderung

Wiesbaden Kronberg
.‘ Mainz S:lolglelelgy
LED-Tafeln am Kragarm fur Stauwarnanlage F-Hochst T Steinbach

Projektbeispiel: 182-24-0300 A 10, km 107,76-113,37 und km 108,80-114,20

Anmerkung: In Zusammenarbeit mit AVS Beelitz

LED-Tafeln am Kragarm fiir Ersatzwegweiser: m

Projektbeispiel: 162-25-0068 A5/A66 Rodelheim/Frankfurt am Main

Anmerkung: In Zusammenarbeit mit AVS Wetzlar

Alle Vorteile auf einen Blick

V + Keine Aufstellung im Mittelstreifen notwendig
* |nhalte auf den LED-Tafeln kbnnen schon von weitem erkannt werden

* Flexible Schaltung der Ziele wahrend veranderten Situationen

AA AVS 49




Anwendungsbeispiele mobiler Kragarm

Duisburg Essen
Bottrop Gladbe:

-Sud Bottrop-Boy
G B8 500m

50



Verkehrszeichenbrucke

= Schnelle Montage vor Ort aufgrund der Vormontage am Standort
= Modular aufgebaut in Segmenten a 1,5 m

= Bis zu 15 m Spannweite

= Durchfahrtshohe von 6 m moglich

LaANY/ NN NANZINIBZNLAN

= | eichtbau durch Gitterrohrkonstruktion TR

=\

= Eigene Herstellung mdglich

A

NI/

Alle Vorteile auf einen Blick

» Schneller Auf- und Abbau
« Standort kann je nach Erfordernis angepasst werden
* Weithin sichtbare Warnung der Verkehrsteilnehmer
* 20 m Spannweite und 31 m? Schildflache (bei1,2 kN Windlast)
Seite 51
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Mobile Verkehrszeichenbrucke

Projektbeispiel: 162-25-0068 A5 / A66
Rodelheim Frankfurt am Main

Seite 52
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Mobiler HOhenbegrenzer

Durchfahrtshthe:

2,5-50m [
l [Fiesscssescceceeeisd Ti Sttescrilitsssescascesel 7’!!1177 Ty Mnd!lnnﬂhnﬂhr 777 77 P T T Y e e AR
INNNN]) BB EEER
s - 6,89m
w3 maximale Auslage

3,5m

Beschrankung der Durchfahrtshéhe.

* Male Fundament B = 100 cm, L = 300 cm, H = 50 cm
* Ausreichend Platz fur die Aufstellung der Fundamente
* Hubarbeitsbihne zur Montage erforderlich
I=30m » Abhangen der VZ 600-38 von 2,5m bis 4,5m mdéglich
b=10m  Ausstattung mit Blinkern u. Solar méglich
h= 0.5m » Beschilderung am Stiel méglich, z.B. Pfeilbake
* hergestellt aus S235 JR
» Feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461
AA AVS + Ausfiihrungsklasse nach DIN EN 1090-2 EXC 2

Fundament aus C30/37 mit Stahlrahmen

Seite 53
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Mobile Kabelbrucke

\

i

I e B B
. .

Modular aufgebaut in Segmenten

Leichtbau durch Gitterrohrkonstruktion

Schnelle Montage vor Ort aufgrund der Vormontage am Standort

Eigene Herstellung moglich

Alle Vorteile auf einen Blick
» Schneller Auf- und Abbau
» Standort kann je nach Erfordernis angepasst werden

4a AVS

Seite 56
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Hohenwarnanlagen
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Mobile Hohenwarnanlage mit LSA und LED

Ablaufschema (Beispiel):

1. Durchfahrung des H6henbegrenzers I6st Lichtschranke aus

2. LSA schaltet auf Rot
3. LED-Tafeln zeigen Hinweistext mit Hohenbegrenzungswarnung
4

. Polizei wird automatisch per SMS oder Anruf informiert

' | ¥ -- s =S = -

/(/-'/' "/.-‘
7 pZ
4,//

%/
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Mobile HoOhenwarnanlage mit Kennzeichenerkennung, LSA und LED

Ablaufschema (Beispiel):

1. Durchfahrung der Lichtschranke I6st
Kennzeichenerkennung aus.

2. LED-Tafeln zeigen Hinweistext Kenn-
zeichen mit HOhenbegrenzungswarnung

3. Optional: Ampel (LSA) schaltet auf Rot

4. Optional: Schranke schliefl3t und hindert
an Weiterfahrt

5. Optional: Hohenbegrenzer

LED-Tafel

Kennzeichenerkennung /
Webcam

|

Lichtschranke

Bedienterminal

+a AVS

* Streckenstation mit 4G-Modul als zentrale
Steuereinheit im Technikfach der
LED-Anzeige integriert

Strecken-
station *

Seite 59
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Zuflussregelung
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Zuflussregelung mit Sensor- und Tastersteuerung

Ablaufschema (Beispiel):

Sensor

1. Baustellenfahrzeug wird durch Sensor in der Auffahrt erfasst (optional mit Taster)
oder

Taster wird von Fahrer des LKW betatigt

2. Ca. 200 m vor der Baustellenausfahrt wird auf den LED-Tafeln in
Echtzeit eine Einfadel-Animation dargestellt und informiert den
flieRenden Verkehr tUber die bevorstehende Einfadelung von
Baufahrzeugen

3. Die Baufahrzeuge kénnen sich ohne Wartezeit einfadeln, der
Verkehrsfluss bleibt gewahrt

Funkstrecken-Direktverbindung
_____ fir schnelle

-
-
-

Reaktions- und Umschaltzeiten

Alle Vorteile auf einen Blick

V » Starke Reduzierung der Unfallgefahr von Baustellfahrzeugen mit
Ubrigen Verkehrsteilnehmern

LED-Tafel

+a AVS
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Zuflussregelung mit Sensorsteuerung

Ablaufschema (Beispiel):
1. Baustellenfahrzeug wird durch Sensor in der Auffahrt erfasst

2. Ca. 200 m vor der Baustellenausfahrt wird auf den LED-Tafeln in
Echtzeit eine Einfadel-Animation dargestellt und informiert den
flieRenden Verkehr Gber die bevorstehende Einfadelung von
Baufahrzeugen

3. Die Baufahrzeuge kénnen sich ohne Wartezeit einfadeln, der
Verkehrsfluss bleibt gewahrt

Alle Vorteile auf einen Blick

V » Starke Reduzierung der Unfallgefahr von Baustellfahrzeugen mit
ubrigen Verkehrsteilnehmern

0

Baustellen-
fahrzeuge

frei

Baustellen-
ausfahrt

VANV ANV ANV ANV ANV ANV ANV ANV ANV ANV AN
Bensor Baken e=10m

LED-Tafel

> y30rEH1REA ™

LED-Tafel

DY NAROADS

die ogf bei Winterdienst hinter \ \
die Wand gestellt werden kénnen "\ _

Klappbarken,

LED-Tafel

Seite 63
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N _ DY NAROADS
Wettersensor (Uberblick und Schema)

* 4 LED-Tafeln pro Fahrtrichtung
* 1 Messquerschnitt in der Mitte der Briicke
* Einschalten bei fallenden Temperaturen +5°C
* Ausschalten bei steigenden Temperaturen +7°C

* 2 Webcams zur Verkehrsbeobachtung

*  Kommunikationsmodul bei Auslésung des Sensors:

E-Mail und SMS an verantwortliche Person
«  CoZ2-neutraler und autarker Betrieb durch

+  Methanol-Brennstoffzelle

Solarmodule

Kamera 2 FR

- -Wiehltalbruecke - -

Seite 66
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Wettersensor (Aufbau und Funktion)

*  Warnung vor Glatteis
*  Warnung vor Aquaplaning

*  Warnung vor schlechten Sichtverhaltnissen

* Nachweis fur Baufirmen, wie die aktuelle Wetterlage auf Baustelle war

Daten von neuen Sensoren:

Temperatur der Strallenoberflache
« Lufttemperatur DSC211 AN

« Luftfeuchtigkeit DST111 \

* Luftdruck }
» Taupunkttemperatur ﬁ / /

» Wasserfilmdicke / Schneedicke / Eisdicke auf der StralRenoberflache '
/ Straflenzustand
« Sichtbarkeit (Nebel) / SR i
« Windrichtung : j@/ /m
 Windgeschwindigkeit - '\ ©
+ Niederschlagsintensitét - _Strafentemperatuf Z
// Durchmessef ~80 cm &

+a AVS
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Reisezeitberechnung

* Die Anfangs- und Endpunkte der Baustelle werden A b
in Google Data definiert A .
TN
* Es erfolgt eine cloudbasierte Berechnung der ] \ _ w i
. i . ‘\. (o) E.!I\jnhol
Reisezeit, steuerbar Uber das AVS-Portal > . Mgl
. . . . : b 814 ¢
» LED-Tafeln zeigen die aktuelle Zeitverzégerung an, = 3 euburg oo/ Ao \ >
: AP ot T v, Ry VY.
X \ o e '.v L | 3
die durch die Umleitung oder Baustelle entsteht 3 Q‘* 0 g \‘f'—lc Y -4
' W\ o h RN
\ “»f. »
™ : "y, §. Bahnhof
Klosterneuburg : b, ; | ,' \;'& s
v 3 ¢ L 2} f \
5 . 1<,
ey h o o 1
\{"): s O ”r y POy, "
\% J ) 8 “ 0 ‘\‘ ‘\
B ;
A}
R ("
\
% R\ ehemohg
J = A Mogdeburgke
1 (e o
% 48
2 B . u;ulmrq
‘ \‘ o . . ) p, '; aE eidling _,\»,‘-"".'
(e 31 | Y% L ke
Strecke ohne Zeitverzégerungen Strecke mit angezeigten Verzégerungen

+a AVS
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Reisezeitberechnung

Fahrzeit

Projektbeispiel: 182-24-0255 A 4 FBE Nossen - Dresden-West FR Aachen, Los 1 t?:hr'_EF'rt
s Ab biz AD
Anmerkung: In Zusammenarbeit mit AVS Dresden LD vviest DD -wye

* Grundlage: Google-Data
» Zwischen Zwei Geokoordinaten wird die Standard Reisezeit ermittelt
» Die Abweichung zur Standard Reisezeit wird auf der oberen LED-Tafel angezeigt

auf Wechselbild
Ak
dk

hleiben!

* Grundlage: Verkehrszustande aus Stauwarnanlage
* Verkehrszustande werden genutzt fur Aktivierung der unteren LED-Tafel
» Bei Stau / Staugefahr wird das Wechselbild angezeigt

L I.-I;: III."'.III
Ab=tand halten

Alle Vorteile auf einen Blick

V » Verkehrsteilnehmer verlassen nicht automatisch die Autobahn

» Entscheidung trifft Verkehrsteilnehmer aufgrund der Reisezeit

+a AVS
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Weigh in Motion (WIM)

Zertifiziert fur den Einbau von Kistler-Sensorik
Deutschlandweite Projekt-Zusammenarbeit mit Kistler
+  Gewichtsmessung von

+  Gesamtgewicht

* Achslasten

. Radlasten

Definition Obersichtsbild per Kamera

Geschwindigkeit Fahrzeuglinge Fahrzeughohe Fahrzeugbreite Richtung
Fahrzeugklasse (Front, Seite, Heck)

(3 bis 250 km/h) (x50 cm) (£3 cm) (=10 cm) und Spur

& 4 A = 1

—f

0

(3

S I [ [\ pog == -
O T ! — - | —
Nummemschild- Fahrzeug- Achsabstand Achslast Ungleichgewicht Reifen- Reifen-
erkennung gesamtgewicht (+10 cm) pro Achse (links/rechts) erkennung | erkennung Il
(bis zu +29%) (0 bis 30 Tonnen)

(geringer Luftdruck) (Einzel/Doppel)

Quelle: Kistler
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Messdaten Weigh in Motion (WIM)

20K

15K

1.0K

Anzahl

05K

00K

Anzahl Fahrzeuge mit Ubergewicht

15

GW4 2 44 bis < 50t GWS 2 50 bis < 60t
Kategorie

Schwerste Achse mit Ubergewicht

1843

2

AX3z 12 bis < 181 AX4 = 18 bis < 24 1
Kategorie

GWB 260t

Anteil ab 44t (%) an Gesamtmessungen
OGWA4 244 bis <50t @GW52 50 bis <60t @GW6 2601t

15 (4.49%)

314 (94.01%)

Anteil ab 12t (%) an Gesamtmessungen
®AX3 2 12 bis < 18 | @AX4 2 18 bis <24 t
2(0.11%)

1843 (99.80%)

DY NAROADS

Taumittel-
spruhanlage

MeSSdaten 2025 —_— KW 48 Detailansicht - Fal

“ Koln (|
Ubergewicht Fahrzeuge

143

Eom——
GWAz44bis<501  GWS250bis <601

Ubergewicht Fahrzeuge

1m

7

—
GW4z44bis<501  GWS5250bis <601

Ubergewicht der schwersten Achse pro Fahrzeug

|

AX3212bis<18t  AX4Z18bis <24t
Kategorie

Ubergewicht der schwersten Achse pro Fahrzeug

793

AX3Z12bis <18t AX4Z 18bis <241
K
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Digitales Verkehrsmanagement von AVS

2a AVS s : +a AVS ol

Meni ausblenden < Mend ausblenden

Sie befinden sich hi 3 0715 Rhein-Hermne-Kanal 3 FR Wuppertal
Navigation & Filter Navigation & Filter + Sie befinden sich hier 163-23-0715 Rhein-Herme-Kanal | A43 FR Wupp
i Kate  Sttionsibersicht Testbereich Ercllngen | Bider | Dokumente  Notizen | Zechalibe | SWA
United
Kingdom

ENGLAND Pol. .d
Netherlands oo

P 5
8 Germany i

sssels Maasht o
ol @
Belgium

Luxembourg . Czechia

AL AVS Projekte =3 TSS 0065 / Pos1 TS5 0139 / 1D443

< Mend ausblenden

Navigation & Filter
Testbereich Schema Einstellungen Bilder Dokumente Notizen Zeitschaltuhr SWA
Aktive Projekte v

£7271-23-0017 A10, km 114,256 Ersatzneubau BW 56, Los 1

M3 RS // 1D324 MQ4 /7 10389 AQ4 RS kan 0+150 // TS5 0248

(9271-22-0060 Darmstadt, Neubau RheinstraBenbriicke

AS Kln-Merheim - AS Bergisch Gladbach Bensberg "

65 B56 Bonn Endenich, Endenicher Ei
1 Endenicl icher (‘. - (h ()
, Bremen-Vahr, - San. Fahrbahniibergang o -

0 // 155 0248
2. AG3 RS km 1+700 // TS5 0165

Unser Online-Portal erlaubt dem Nutzer einen Zugriff auf die unterschiedlichsten Verkehrssituationen, Gerate und Analysedaten. Hierbei

kann — je nach Berechtigungsstufe — ein Eingriff in die jeweilige Steuerungssituation erfolgen oder die Analyse wichtiger Erfassungswerte,

gemal Zertifizierung nach der Kritis-Verordnung des Bundesamtes flr Sicherheit in der Informationstechnik (BSI).

-



DYNAROADS
Digitales Verkehrsmanagement von AVS

Merkmale des AVS-Systems

=  Steuerungssoftware und Hardware ist Eigenentwicklung,
: 24h Menitering, um Ausfalle 2u vermeigen somit jederzeit Anpassungen auf Wunsch des AG moglich

= A isi K Il i Pik
utematisierte kentrelle der angezelgten Piktogramme . Redundante Stromversorgung tber kombinierbare und

. Diagnose von Fehlern und Betriebszustéanden in Echtzeit fernkontrollierbare Systeme, z.B. Solarmodule, Akkus,

= Manuelles Eingreifen ist jederzeit moglich Erennsiatizellen, &ftliches Stiamietz

) Kommunikation nach TLS 2012 " Zertifizierung nach Kritis-Verordnung des Bundesamtes flr

Sicherheit in der Informationstechnik (BSI).
. - -

-

Das AVS Portal: Eine komfortable Verkehrsmanagementzentrale fur alle Anforderungen

- -—

Neben dem Einsatz von LED-Technik kann der Verkehrsfluss bei Bedarf sogar in beiden Fahrtrichtungen mit modernster
Kameratechnik Uberwacht werden. Somit kann, aufgrund der Echtzeit-Datenlage, direkt auf jede Verkehrssituation reagiert werden I BE==
— automatisch oder manuell, das heil3t: per Laptop / Tablet vor Ort, durch unser geschultes Fachpersonal oder durch ;
Schaltungsberechtigte des Auftraggebers.

/| \ I
7Y
| QAT
L |

. |
Das System wird durch ein redundantes Cloud-Serversystem tber das LTE-Mobilfunknetz (,over the air) gesteuert, besitzt aber f\ o, o
zusatzlich eine eigene Steuerungs-Intelligenz, um bei einem Netzausfall autark auf definierte Situationen zu reagieren und :

berechtigte Personen via E-Mail oder SMS zu benachrichtigen.

Unser Webportal verflgt Uber eine intuitiv benutzbare Oberflache und erlaubt die komfortable Kontrolle und Steuerung der
jeweiligen Verkehrssituation und Daten. Durch den Einsatz modernster Hardware und Verschlusselungsalgorithmen ist die
Sicherheit der Analyse- und Benutzerdaten zu jedem Zeitpunkt gesichert.

Seite 79
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Dynaroads AG, Zugerstrasse 30, 6340 Baar
hermann.wenger@dynaroads.com
079 171 06 36
www.dynaroads.com
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